


Kuhlschmiermittel -
abseits der Prozesskette und dennoch ein
elementarer Baustein flr optimale Ablaufe

In der Zerspanung spielen Schmierstoffe heute eine tra-
gende Rolle. Ihre Qualitdt ist mit entscheidend fiir die
Betriebskosten der Fertigung, weil damit der Werkzeug-
verschleiB reduziert und die Bearbeitungsgeschwindigkeit
gesteigert werden kann. AuBerdem lassen sich durch
den Einsatz von Kiihimitteln auch die Oberflichengiiten
wesentlich erhdhen. Die richtige Auswahl hinsichtlich
technologischer und okologischer Aspekte ist allerdings
keine einfache Aufgabe.

Die Anforderungen an Kithlschmierstoffe (KSS) sind aufgrund
neuentwickelter Werkstoffe, moderner Bearbeitungsmaschi-
nen, steigender Schnittgeschwindigkeiten und héherer Tem-
peraturen am Werkzeug stetig gestiegen. KSS sollen die Wérme
moglichst schnell von der Wirkstelle ableiten, um Verénde-
rungen des Materialgefiiges in den Randschichten von Werk-
zeug und Werkstoff zu vermeiden. Sie sollen das gesamte
System abkiihlen und die anfallenden Spéne abfiihren. AuBer-
dem sollen KSS auch Korrosionsschutz gewdhrleisten. So weit
die Theorie, denn diese Aufgaben werden heute im modernen
Prozesskettendenken bislang kaum beriicksichtigt. Aus gutem
Grund, mag man meinen, denn kaum eine Thematik gestaltet
sich in der Serienfertigung und im Werkzeug- und Formenbau
komplexer, ja nahezu undurchsichtig.

Dr.-Ing. Georg Zander, technischer Leiter beim Frds- und Ero-
diermaschinenhersteller OPS-Ingersoll, sieht sich mit dieser
Problematik haufig konfrontiert: “Die Anfragen seitens unserer
Kunden nach Bearbeitungswerkzeugen und Kithlschmierstoffen
landen mehr und mehr auch bei uns. Das liegt einerseits daran,
dass die Schnittvorgaben der Werkzeughersteller meist nicht
mit den Erfahrungen der Maschinenhersteller Gbereinstimmen.
Speziell beim HSC-Frasen arbeiten wir beispielsweise mit véllig
anderen Schnittdaten, als die Werkzeughersteller vorgeben.
Andererseits kann nicht jeder KSS auf jeder Maschine und
flr jede Applikation gefahren werden. Das heiBt, die Maschine , are KSS b
muss entsprechend vorbereitet sein. Bei der Auswahl der Mineraldlen, Die Anwendungsbereiche erstr
Schmiermittel arbeiten wir deshalb sehr eng mit den Schmier- B
stoffherstellern zusammen. Allerdings sollte auch der Anwender

diese Empfehlungen genauestens befolgen und am besten einen

Chemielaboranten dazustellen, der das stindig kontrolliert.”




Fiir gewdhnlich unterteilen Unternehmen wie OPS-Ingersoll Kiihl-
stoffe in drei Kategorien: Reine Luft wird meist bei Graphit einge-
setzt, ein Ol-Luft-Gemisch steht fiir die Minimalmengenschmie-
rung und kommt beim HSC-Frasen zum Einsatz, Die auf Wasser
basierenden KSS finden ihre Anwendung dagegen beim Bohren
oder auch in der Aluminiumbearbeitung, Schneidéle meist beim
Gewindeschneiden oder bei Verzahnungsmaschinen. Diese Kate-
gorisierung scheint zundchst recht einfach, hat es aber in sich:

Nicht mit Wasser mischbare KSS basieren auf Mineraldlen. Je
nach Anwendung werden verschiedene Additive verabreicht,
um Schmierfahigkeit, VerschleiBschutz, Korrosionsschutz, Alte-
rungsbestandigkeit und Schaumverhalten zu erhéhen. Eingesetzt
werden die nicht mit Wasser mischbaren KSS bei normaler bis
schwerster Zerspanung sowie beim Schleifen von Hartmetallen
mit hohen Drucken. Die Anwendungsbereiche erstrecken sich
Uber alle gangigen Bearbeitungsverfahren wie z.B. Automaten-
drehen, Tieflochbohren, Rdumen, Schleifen und Frasen.

Wassermischbare KSS unterteilt man in emulgierbare KSS und
wasserlésliche KSS. Die emulgierbaren KSS enthalten zur besseren
Schmierung Mineraldle, Esterdle, Hydrocrack sowie Pflanzenéle
unter Zugabe verschiedenster Additive und werden unmittelbar
vor dem Gebrauch mit Wasser zur gewiinschten Emulsion ver-
diinnt. Aufgrund des hohen Wasseranteils, der zwischen 80
und 98 Prozent liegen kann, ist damit eine gute Kiihlleistung
gewahrleistet.

Allerdings, so Ralf Salzmann, zustandig fiir die Anwendungstech-
nik beim Systemlieferanten fir Schmierstoffe Hermann Bantleon
GmbH in Ulm, kommt es hier auch ganz entscheidend auf die
regionalen Wasserqualititen an: "Kihlschmierstoffe sind ent-
weder hart- oder weichwasserstabil. Bei hartem Wasser kommt
es zu Aufsalzungen. Das schwicht die Emulgatoren. Das heift,
das Wasser und die Olphase trennen sich. Dem kann man zu
einem geringen MaB, z.B. mit einer Wasserentsalzungsanlage,
entgegenwirken. Auf Dauer ist es in solchen Féllen aber sicher
effizienter, auf individuelle Produkte zu setzen. Man sollte dann
also auch abwéagen, ob man das komplette Schmierstoffmanage-
ment, sprich die gesamte Logistik und Disposition der Kihl-
schmierstoffe, nicht besser einem Schmierstoffhersteller anver-
traut." Das macht sicher Sinn, wenn sich die zu bearbeitenden
Werkstoffe in Grenzen halten und ein Universal-Kihlschmiermit-
tel in entsprechenden Mengen an KSS gebraucht wird. Solch zen-
trale KiihImittelversorgungsanlagen sind nicht nur in der Serien-
fertigung, sondern mittlerweile auch im Werkzeug- und Formen-
bau zu finden. Die Beispiele Hummel-Formen GmbH in Lenningen
und die Werkzeugbau Siegfried Hofmann GmbH in Lichtenfels
machen dies deutlich. So sieht Andy Weirich von Hummel-Formen
darin enorme Vorteile: "Zundchst haben wir ja nicht so zahireiche
unterschiedliche Werkstoffe zu bearbeiten. KSS kommen bei uns
vor allem beim Bohren zum Einsatz, beim Oberflachenfrasen
setzen wir auf MMS und geschruppt wird trocken. Bei der Alumi-
niumbearbeitung dagegen stoBen wir nicht mit den Werkzeugen
bzw. der Schmierung, sondern mit den Maschinen an die Grenzen.
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Hier haben wir spezielle Aluminiumfrédser, bei denen das Thema
Aufbauschneide oder hoherer Schneiddruck nicht zum Tragen
kommt." Fiir Stefan Hofmann vom Werkzeugbau Hofmann gestal-
tet sich trotz zentraler Kiihimittelversorgung die Sachlage aller-
dings etwas komplexer: "Wir wollen natlirlich immer noch besser
werden. Dazu gehdren unter anderem bessere Oberflachen bzw.
so weit als moglich auch die Fertigbearbeitung, um die Nacharbeit
zu reduzieren. Deshalb sind Kithlschmiermittel bei uns ein groBes
Thema, da diskutieren die Experten stdndig. Neben der Technologie
ist hier aber auch der dkologische Aspekt zu beriicksichtigen.
Wobei man das aber sicher in den Griff bekommen kann."

Sowohl Okologie als auch Technologie miissen stimmen

Allergien oder Geruchsbeldstigung - die 6kologischen Anforde-

rungen stehen denen der technologischen bei KSS flirwahr in

nichts nach. Der Einsatz von KSS ist auch deshalb nicht unpraoble-
matisch, weil sie als Sondermiill entsorgt werden missen und

der bei der Zerspanung entstehende Feinstnebel gesundheits-

schadlich ist. Zudem ist die Entsorgung kostenintensiv und darf
nur von spezialisierten Firmen durchgefiinrt werden. Allerdings -
und hier sind sich Anwender und Hersteller von KSS einig - kann
man Allergien und Geruchsbeldstigungen wirkungsvoll entgegen-
wirken. So helfen haufig schon spezielle Filteranlagen gegen

die Nebenwirkungen. Filtriert man den KSS, kann er zudem langer
genutzt werden. Saubere Kiihlschmiermittel ergeben auBerdem

bessere Oberflachengiiten. Das Wasser muss aber stdndig bewegt

werden, denn kippt es, kann es auch schon allein deshalb zur

Geruchsbelastigung kommen.

Zudem sind mineraldlfreie KSS besonders anféllig fiir Bakterien
und Pilze und auch das kann zu gesundheitlichen Beschwerden

flihren. Vermeiden l3sst sich dies durch den Einsatz von Bioziden.
Nicht mit Wasser mischbare KSS sind dagegen nie von Keim-
befall betroffen.

Bleiben noch die unansehnlichen Riickstande auf dem Werk-
stiick. Diese resultieren hdufig aus in den KSS eingetragene

Fremddle wie beispielsweise Hydraulikdl oder Materialien wie
Chrom, Blei, Mangan, Kupferelemente. Alle reagieren, wenn

auch unterschiedlich, mit dem Wasser. Abhilfe schafft hier hdufig
schon eine kontinuierliche Reinigung des KSS oder auch eine

speziell fiir die Industrie entwickelte Clusteraufspaltung bei

Wassermolekilen.

Aufgrund der unterschiedlichen Anforderungen ist es also bei
Kiihlschmierstoffen wichtig, die einzelnen Auswahlkriterien wie
Werkstoffe, Werkstiicke, Werkzeuge, Maschinen und kundenspezi-
fische Anforderungen sorgfaltig abzuwagen, um den geeigneten
Schmierstoff zu finden. Ob man nun das komplette Schmierstoff-
management vergibt oder sich nur durch Anwendungstechniker
der einzelnen Schmierstoffhersteller beraten ldsst, muss wohl
jeder fir sich selbst entscheiden. Fakt aber ist, ganz ohne geht
es nicht. | Manfred Lerch, Filderstadt



